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LEGO MINDSTORMS — 
Bedienungsanleitung 


ee NN 


wm Во кю, 
WILLKOMMEN IN DER WELT VON 
LEGO" MINDSTORMS’? 


Herzlichen Glückwünsch zu deinem neuen LEGO® MINUSTORMS® NXT 
Roboterkomponenten-5et. Du kannst nun Roboter bauen und programmieren, 
die genau das fun, was du willst! 


Denke dir eine neue Erfindung aus 

und baue sie einfach 

A Dein MINDSTORMS NXT Set gibt dir die Möglichkeit, Tausende 
von Robotern zu erfinden: intelligente Roboter, die sehen, 
sprechen, fühlen und sich bewegen können; oder Roboter die 
dein Zimmer bewachen und deine Arbeiten erledigen. Was du 
dir vorstellen kannst, das kannst du auch bauen! 


= Aufbauen. Programmieren. Los geht's! 

| Der Aufbau eines LEGO MINUSTORMS Roboters ist einfach. 
P Du baust den Roboter mit deinen LEGO Teilen zusammen. 
SN Dann programmierst du ihn mit der unkomplizierten Software 
— und erweckst ihn zum Leben. Du kannst zuerst das Modell 
mit 5chnellbauanleitung ausprobieren, das du in weniger 
als 30 Minuten aufbauen und programmieren kannst. 


Intelligente Technologie 

In deinem MINDSTORMS NXT Set kommt modernste Robotertechnologie zum 
Einsatz: віп hochentwickelter programmierbarer 32-Bit-Mikracontraller, 
symbolbasierte Software mit Drag-5-Drop-Funktionen und interaktiven 
Aufgabenstellungen, intelligente Sensoren und interaktive Servomotoren, 
USB-Verbindung oder drahtlose Bluetooth-Verbindung. Damit besitzt du 
alle Voraussetzungen, um deine kühnsten Erhndungen zu verwirklichen. | 


MINDSTORMS.com 

Ди gehörst nun zur weltumspannenden LEGO MINDSTORMS Community. 

Melde dich bei MINOSTORMS.com an, um neue Roboteraufgaben zu erhalten. 

Du kannst auch Programme, Sounds und andere coole Features herunterladen. 
Außerdem kannst du deine ErAndungen anderen MINDSTORMS Benutzern 
vorführen und Tipps austauschen. www .MINDSTORMS.com ist dein neues | 
Zentrum Für Robotertechnologie. 1 


= Weitere Informationen | 
In dieser Bedienungsanleitung erfahrst du mehr über die | 
Technologie und die zahlreichen Funktionalitäten deines 

LEGO MINDSTORMS Sets. 


Viel Spaß beim Aufbau deiner eigenen RobotererAndungen! 


Dein LEGO MINDSTORMS Team. 
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Aufbauen. Programmieren. Los geht's! 


Aufbauen 

Baue einen Roboter zusammen. Die 
Bauanleitung für dieses Modell [das 
Schnellstart-Modell] Andest du in dieser 
Bedienungsanleitung, in der Software 
oder auf www .MINDSTORMS.com. 
Natürlich kannst du auch deiner 
Phantasie freien Lauf lassen und selbst 
einen einzigartigen Roboter erhnnden. 


Programmieren 
Programmiere deinen Roboter so, dass 
er genau tut, was du willst. Erstelle mit 
der LEGO® MINDSTORMS® NXT Software 
ein Programm. Lade das Programm uber 
das USB-Kabel oder eine Bluetooth- 
Verbindung auf den NXT herunter. 


rms 


ПХТ 2.0 
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Los geht's! 


Starte das Programm und beobachte, 
wie dein Roboter zum Leben erwacht. 
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NXT-TECHNIK: ÜBERSICHT 
Der NXT 


Der NXT ein intelligenter, computergesteuerter LEGO® Stein 
und fungiert als "Gehirn" des LEGO MINDSTORMS® Roboters. 


PA Berührungssensoren 


Mit diesem Sensor kann der Rohoter fühlen 
und auf seine Umgehung reagieren. 


al 
a " 


> Farbsensor 


Mit diesem Sensor kann der Roboter Licht und Farben 
erkennen. Er kann auch als Farblampe verwendet werden. 
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Interaktive Servomotoren 


Ше 5ervomotoren sorgen fur prazise Roboterbewegungen. 


Ultraschallsensor 
Mit diesem Sensor kann der Roboter sehen, 


die Distanz zu einem Ubjekt bestimmen 
und auf Bewegungen reagieren. 
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VERBINDUNGEN DER NXT-TECHNIK 


Motoren anschließen 

Benutze ein schwarzes b-adriges Kabel, um einen Motor an den 
NXT anzuschließen. Schließe ein Kabelende an den Motor und das 
andere an einen Ausgangsport |А, B oder [| des NAT an. 


Sensoren anschließen 

Benutze ein schwarzes b-adriges Kabel, um einen Sensor an den 
NXT anzuschließen. Schließe ein Kabelende an den Sensor und 
das andere an einen Eingangsport [1, 2, 3 oder 4] des NXT an. 


Herunterladen und Hochladen 

Über den USB-Port und die drahtlose Bluetooth-Verbindung kannst du 
Daten vom Computer auf den NAT herunterladen oder мот NXT auf den 
Computer hochladen. Wenn dein Computer für den Bluetooth-Einsatz 
vorbereitet ist, kannst du deine Programme ohne USB-Kabel auf den NXT 
herunterladen. Wenn dein Computer nicht Bluetooth-fahig ist, musst du 
ein USB-Kabel benutzen oder einen Bluetooth-U5SB-Dongle an deinem 
Computer installieren. HINWEIS: [Weitere Informationen uber die drahtlose 
Bluetooth-Kommunikation Andest du auf Seite 3b. 
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NXT und PC über USB-Kabel verbinden 


Ы stelle zunachst sicher, dass 
die LEGO® MINDSTORMS® NXT 


Software auf deinem Lomputer 


Schalte den NXT ein. 


installiert ist, bevor du den NXT 
an den Computer anschließt 
[siehe Seite 46). 


Verbinde PL und NXT mit dem USB-Kabel. 


Wenn der РГ den NXT automatisch erkannt hat, wird die 
Installation der LEGU MINUSTORMS NXT Software automatisch 
abgeschlossen. 


Die USB-Verbindung muss von einem Erwachsenen oder unter 
Aufsicht eines Erwachsenen vorgenommen werden. 


à» Neve Hardware gefunden 


Die reue Hardware muerde instaliert und kenn jetzt verwendet 
werden, 


NXT über USB-Kabel mit Macintosh verbinden 

Stelle zunachst sicher, dass die LEGO MINDSTORMS NXT Software installiert ist, 
bevar du den NXT an den Macintosh anschließt [siehe Seite 47]. 

Schalte den NAT ein. 

SchlieBe das USB-Kabel an den МАТ an. 

Schließe nun das LI5B-Kabel an den Macintosh an und alles ist einsatzbereit. 
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DER NXT 


Der NAT ist das "Gehirn" eines LEGO® MINDSTORMS® Roboters. Er ist ein vin T RENT Т e 
i і | t - , Й wenn das -Kanel an пеп -Tor angeschiassen IST, 
intelligenter, computergesteuerter LEGO stein, del den LEGO MINDSTORMS kannst бопе merr отво одат тава Ов 
Roboter zum Leben erweckt und die verschiedenen Aktionen steuert. herunterladen Joder vom NXT Programme auf deinen 
Beachte: Alle Textanzeigen auf dem NXT-Display erfolgen in englischer Sprache. Computer hochladen}. Zum Hoch- oder Herunterladen kannst 

| du auch die drahtlose Bluetooth-4erbindung nutzen. 

‘a 

Motor-Ports 


Der МАТ besitzt drei Ausgangsports Für den ч - 
Anschluss von Motoren. Damit die Motoren | 
funktionieren, mussen Sie an die Ports A, = 


E oder Langeschlossen sein. 


i 


PRA R | 


Bluetooth-Symbol 

Das Bluetooth-Symbol zeigt den aktuellen 
Status der drahtlosen Bluetooth-Verbindung 
an. Wenn kein Bluetooth-Symbol angezeigt 
wird, ist Bluetooth AUSGESCHALTET. 


Ж 


Bluetooth ist ANGESCHALTET, aber der МХТ ist Für 
andere Bluetooth-Gerate nicht sichtbar, 


$ 
Bluetooth ist ANGESCHÄLTET und der МХТ ist für 
andere Bluetooth-berate sichtbar, 


Bluetooth ist ANGESCHALTET und der MXT ist mit 
einem anderen Bluetaoth-berat verbunden. 


U5B-5ymhol 

wenn du den МАТ mit einem USB-Kabel an den 
Computer anschließt, wird ein USB-Symbol СЕЕ 
angezeigt. Wenn du das USB-Kabel abziehst, 
verschwindet das Symbol. 


USB-Verbindung ist hergestellt und Funktioniert 
korrekt. 
SE 


USB-Verbindung ist hergestellt, Funktioniert 
jedoch nicht richtig. 


E 


Der NXT besitzt vier Eingangsports Fur den 
Anschluss von Sensoren. Der Anschluss der 
Sensoren muss an den Parts 1,2,3 oder 4 erfolgen. 


Sensor-Ports 
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=| NXT benennen 
Du kannst den Namen des МАТ im NXT-Fenster 
der Software ändern. Das Fenster kann über den 
Controller aufgerufen werden. Der Name des 
МАТ darf maximal B Zeichen lang sein. 


n СТИ ШЕШ Batterie-Ladezustand 


Das Batterie-Symbal zeigt den Ladezustand der 
NXT-Batferien an. Wenn die Batterien Fast leer 
sind, blinkt das Batterie-Symbol. 


E = | в al Betriebssymbol 
wenn der NXT eingeschaltet ist, dreht sich das 
Betriebssymbol. Wenn sich das Betriebssymhol 
nicht mehr dreht, ist der МАТ gestört und muss 
zurückgesetzt werden [siehe Seite 60, 
Problembehebung|. 


Lautsprecher 
Erstelle ein Programm mit echten Klängen, 
die du beim Programmablauf hören kannst. 


A NXT-Tasten 
D range Taste: An/Eingabe 
Hellgraue Pfeile: Links- und 
Rechtsbewequng im МХТ-Мепи 
Dunkelgraue Taste: Löschen’Zurück 


NXT ausschalten 
SE  [rütke die dunkelgraue Taste so off his du 
diese Anzeige siehst. 
Drücke die orange Taste um den МХТ 
auszuschalten oder die dunkelgraue Taste, 
um zum Hauptmenü zurückzukehren. Turm off? 


NXT Displayoptionen ШІ 26 


Der МАТ verfügt uber einen großen Umfang 
interessanter Funktionen. Auf den nachfolgenden 
Seiten erfährst du mehr. 
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BATTERIEN FUR DEN NXT 


Sp ` 


| Or Es К 


LR 6 (AA) 
1:1 


Batterieart 

“ Fur eine korrekte Funktionsweise des NXT sind 6 AA/ 
LRb-Zellen erforderlich. 

e Alkaline-Batterien werden empfohlen. 

e Wiederaufladbare Zellen können ebenfalls verwendet 
werden, reduzieren jedoch die Leistung des NXT, 
so dass sich die Motoren langsamer drehen. 


Die normale Funktion des Produkts kann durch starke 
elektromagnetische Beeinflussungen gestört werden. Sollte 
dies der Fall sein, muss das Produkt zurückgesetzt werden, 
um wieder normal zu funktionieren. Befolge hierzu die 
Hinweise in der Bedienungsanleitung [siehe Seite bl, 
Problembehebung). Falls sich die Funktion nicht 
wiederherstellen lässt, benutze das Produkt bitte 


an einem anderen Ort. 


beringer Batterie-Ladezustand 
Bei geringem Batterie-Ladezustand erscheint auf den 
NXT-Display dieses Symbol. 


Wichtige Information zu Batterien 

Benutzen 5ie niemals unterschiedliche Arten von Batterien 
oder alte und neue gleichzeitig. Nehmen Sie stets die 
Batterien heraus, wenn mit dem Modell langere Zeit nicht 
gespielt wird oder wenn die Batterien leer sind. Verwenden 
Sie niemals beschadigte Batterien. Verwenden 51е 
ausschließlich empfohlene bzw. geeignete Batterien. Achten 
Sie beim Einsetzen der Batterien auf die richtige Palung. 


Wiederaufladbare Batterien sollten mit einem geeigneten 
Ladegerat aufgeladen werden - unter der Aufsicht eines 
Erwachsenen. Batterien können und sollten niemals 

auf geladen werden, wahrend sie sich im Modell behnden. 
Versuchen Sie unter keinen Umstanden, "normale" Batterien 
wiederaufzuladen. Schließen Sie das Batteriefach niemals kurz. 
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NXT-HAUPTMENÜ 
My Files (Meine Dateien} 


Im Untermenü My Files [Meine Dateien] werden alle Programme 
angezeigt, die du auf dem NXT erstellt bzw. von deinem Computer 


heruntergeladen hast. 


Software Files 
ТЕ) 


Software Files [Software- 
Dateien]: Programme, die 
du von deinem Computer 
heruntergeladen hast. 


WT files 
= 


NXT Ales [NXT-Dateien|: 
Programme, die du auf 
dem NXT erstellt hast. 


Sound fil es 


Sound Ales 
[Klang-Dateien| 


Dateien werden automatisch in den entsprechenden Unterordnern abgelegt. 
Wenn du ein Programm mit Klang-Datei auf den NXT herunterladst, wird das 
Programm selbst unter Software Ales, die Klang-Datei jedoch unter Sound Ales 
abgelegt. Du kannst auch Dateien an andere NXTs senden. Weitere Informationen 


hierzu auf Seite 44. 


Datalog Files 


Datalog Files - Dateien, 
die bei Verwendung der 
Messwerterfassung 
erstellt werden 
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NXT Program (NXT-Programm) 
pe— VA | 


Du kannst einen Roboter auch ohne Computer programmieren. 
Im Untermenü NXT Program [NXT-Pragramm] kannst du ohne 
Computer Tausende уап Programme erstellen. 


Die Programmierung ist einfach - probiere das folgende Programm aus: 


Der Roboter soll beim Drücken des Berührungssensors rückwärts oder vorwarts gehen. 
Zuerst soll der Roboter vorwärts gehen, bis der Berührungssensor gedrückt wird, 
dann ruckwarts. Wenn der Berührungssensor wieder gedrückt wird, soll der Roboter 
wieder vorwärts gehen. Diesen Ablauf soll der Roboter so lange ausführen, bis du 

das Programm anhaltst. 


Achte darauf, dass die Sensoren und Motoren an die richtigen Ports angeschlossen sind. 


wähle Forward [Vorwärts] aus. wähle Touch [Berührung] aus. wähle Backward [Rückwärts] aus. 
Hit den Pfeiltästen kannst du die 

verschiedenen Optionen ansteuern und 

mit der arangen Taste |Enter/Eingahe| 

deine Auswahl treffen. 
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wähle nochmals Touch wähle nun aus, ab das Programm als Nun kannst du das Programm 
[Berúhrung| aus. Loop [Schleife] ausgeführt werden starten. behe dafur einfach 
soll. Mit der Schleifenfunktion wird auf Run [Start]! 


das Programm so lange wiederholt, 
his du den NXT ausschaltest. Wahle 
fur unseren Testwersuch die Option 
Loop aus. 


Probiere auch diese Programme aus: 


"ПО HEH HOH СӘ 
а ШЕРІ не 


Hinweis: 

wenn der Farbsensor zusammen mit dem „Licht-Symbol" 
benutzt wird, erhältst du ein positives Ergebnis, wenn der 
Sensor die Farbe Weiß erkennt. Wenn der Farbsensor 
zusammen mit dem „Schwarz-Symbol” benutzt wird, 
erhältst du ein positives Ergebnis, wenn der Sensor eine 
beliebige Farbe außer Weißerkennt. 


ШН Ho 
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Try Me (Test) 
ре УРНИ 
Й as | 


Im Untermenü Try Me [Test] kannst du deine Sensoren 
und Motoren auf lustige Art und Weise zu testen. 


Schließe die Sensoren und Motoren an die entsprechenden МХТ- 
Ports an. Wichtig: Verwende dabei die auf Seite 17 beschrie- 
benen Standardeinstellungen Für die Port-Belegung. 


wähle ein Programm aus. 


Wenn du die orange Enter-Taste [Eingabe] drückst, werden deine 
Sensoren und Motoren auf interessante Weise reagieren. 


Probiere auch andere Try Me-Programm aus; sie enthalten 
Klänge, Display-Bilder und verschiedene Motoraktionen. 


Try Me-Dateien können im Untermenü Settings [Einstellungen] 
gelöscht werden, 
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View (Ansicht) 
fr | 


Im Untermenü View [Ansicht] kannst du deine Sensoren 
und Motoren einem kurzen Test unterziehen und von jeder 
Einheit aktuelle Daten erhalten: 


Schließe den Sensor oder Motor, den du testen möchtest, an den NXT an. 
Mithilfe des Untermenüs View [Ansicht] kannst du den richtigen Port auswählen. 
Du kannst auch die Standardeinstellungen [Seite 17] zur Hilfe nehmen. 

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays View aus. 


wahle das Symbol des Sensors oder Wahle den Port aus, an den der Sensor Die Daten des Sensors bzw. des Motors 
des Motors aus, der getestet werden bzw. Motor angeschlossen ist. erscheinen auf dem Display. 

soll. Bei jedem Testvargang kannst 

Чи nur die Werte eines Sensors bzw. 

eines Motors auslesen. 
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Settings [Einstellungen] 
and mm ү | 


Im Untermenü Settings [Einstellungen] kannst du die 
NXT-Einstellwerte bestimmen, darunter das Lautsprecher- 
volumen und die Schlafmodus-Parameter [Sleep]. Außerdem 
kannst du in diesem Untermenü Programme löschen, die im 
NXT-5peicher abgelegt wurden. 


Sleep mode [Schlafmodus]: Du kannst den NXT so 
einstellen, dass er sich nach einer Inaktivitat [Zeit 
ohne Nutzung] von 2, 5, 10, 30 oder 60 Minuten selbst 
ausschaltet, Du kannst auch die Einstelloption Never 
[Nie] auswählen, so dass der NXT stets aktiv bleibt [bis 
du ihn ausschaltest]. Dabei ist allerdings zu beachten, 
dass die Batterien schneller entleert werden. 


Cé 


Change volume 
[Lautstärke ändern]: 


Hier kannst du die Lautstarke der 


NXT-Lautsprechers einstellen. 


Delete all programs (Alle Programme lóschen): 


Im Untermenú Settings [Einstellungen] kannst du alle heruntergeladenen 
Dateien in den vier folgenden Unterordnern löschen: Software-Uateien, 
NXT-Uateien, Klangdateien und Datalog Files. 
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Bluetooth 
н жа An | 


| 


Im Untermenü Bluetooth [Bluetooth] kannst du eine drahtlose 
Verbindung zwischen dem NXT und anderen Bluetooth-beraten 
|z. В. andere NXTs und Computer] herstellen. Du kannst eine 
drahtlose Bluetooth-Verbindung nutzen, um Programme an 
andere NXTs zu senden, um Programme ohne USB-Kabel von 
deinem Computer auf den NXT herunterzuladen oder um 


beispielsweise die Fernbedienung in der Software zu verwenden, 


mit der du deinen Raboter direkt steuern und auF Missionen 
schicken kannst! 


weitere Informationen über die drahtlose Bluetooth- 
Kommunikation Andest du auf Seite 36. 
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P FARBSENSOR 


Der Farbsensor ist einer der beiden Sensortypen, die 
deinem Roboter ,Sehkraft" verleihen [der zweite ist der 
Ultraschallsensor]. Der Farbsensor vereint übrigens drei 
unterschiedliche Funktionen in sich: Mit dem Farbsensor 
kann dein Roboter nicht nur Farben, sondern auch zwischen 
hell und dunkel unterscheiden. Er kann b verschiedene 
Farben erkennen, die Lichtintensitat eines Raumes erfassen 
oder die Lichtstärke farbiger Überflächen messen. Außerdem 
kann der Farbsensor auch als Farblampe benutzt werden. 


Einsatzbeispiele 

Du kannst den Farbsensor benutzen, um deine LEGO® Steine 
zu sortieren oder um einen Roboter zu bauen, der einer roten 
Linie folgt oder die Richtung wechselt, wenn er einen roten 
Punkt erkennt. Du kannst den Sensor aber auch als Farblampe 
verwenden, um deinem Roboter zusätzlich Persönlichkeit zu 
verleihen. 


Einsatz des Sensors als Farbsensor 

Um eine optimale Farberkennung zu erzielen, sollte der Sensor 
in einem rechten Winkel [ungefähr 1 cm über die Oberflache| 
gehalten werden, Es kann zu fehlerhaften Farbmessungen 
kommen, wenn der Sensor einen anderen Winkel zur Oberflache 
einnimmt oder hei hellem Licht verwendet wird. 
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Probiere es einfach aus! 


Einsatz des Sensors als Lichtsensor 

Der Sensor kann benutzt werden, um einzelne Lichtstarkemessungen 
vorzunehmen. Er fungiert als Lichtsensor, wenn die Lichtfarbe auf Rot 
eingestellt wird. Bei Verwendung einer anderen Lichtfarbe |Grün oder 
Blau] werden unter Umständen unterschiedliche Ergebnisse erzielt. 


Der Sensor kann benutzt werden, um die Lichtstärke des reflektierten 
Lichts oder des Umgebungslichts zu messen. Jede der drei Farben kann 
leuchten, wenn das reflektierte Licht gemessen wird. 


Einsatz des Sensors als Farblampe 

Du kannst den Sensor als Farblampe verwenden, um die 
einzelnen Ausgangsfarben [Rot, brun oder Blau] anzusteuern 
und um deinem Rohoter etwas Persönlichkeit zu verleihen. 


Es gibt verschiedene Möglichkeiten, den Farbsensor zu testen: 
Schließe den Farbsensor an den NXT an. 


wähle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenü View [Ansicht] aus. Halte den Farbsensor ungefähr 1 cm 
wahle das Farbsensor-Symbol und den Port aus, an den der Sensor angeschlossen ist. über die unterschiedlichen Farben auf 


der Testunterlage. Auf dem NXT- 
Display kannst du dann den Wert und 
den Mamen der Farhe ablesen. 


Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenü Try Me 
[Test] und teste den Farbsensor. ІШ wirst eine interessante 


Reaktion beobachten. 
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РУ BERÜHRUNGSSENSOR 


Mit dem Berührungssensor erhalt dein Roboter einen 
Berührungssinn. Der Berührungssensor erkennt, wann er 
eingedrückt und auch, wann er wieder losgelassen wird. 


bedrückt Freigegeben Angestoßen 


Einsatzbeispiele 

Du kannst den Berührungssensor für viele Dinge einsetzen: Wenn am 
Bein eines Roboters ein Berührungssensar angeschlossen ist, weiß er, 
wie weit er sich bewegt hat, indem er zahlt, wie off der 
Berührungssensor gedrückt wurde. 


Der Berührungssensor kann auch verwendet werden, um zu erkennen, 
ob dein Roboter gegen ein Hindernis stößt und ob er darauf reagiert. 


Natürlich kann der Berührungssensor auch als Befehlseingabestelle des 
Roboters dienen. 50 könnte der Roboter beispielsweise auf Druck oder 
Loslassen des Berührungssensors laufen, sprechen, eine Tür schließen 
oder auch den Fernseher anschalten. 


Try Me Probiere es einfach aus! 
E Teste den Berührungssensor mit den Fun-Reaktionen 
| | des Testprogramms. Schließe einen Beruhrungssensor 
an Port 1 des NAT an und wähle auf dem NXT-Display 


das Programm Try-Touch [Berührungstest] im 
Untermenü Try Me [Test] aus. 
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de ULTRASCHALLSENSOR 


Der Ultraschallsensor ist der zweite Sensor, durch den dein 
Roboter einen "S5ehsinn" erhalt. Mit dem Ultraschallsensor 
kann der Roboter sehen und Objekte erfassen. Du kannst den 
Ultraschallsensor beispielsweise einsetzen, um Hindernisse 
zu umfahren, um Distanzen zu erfassen und zu messen oder 
um Bewegungen zu erkennen. 


Der Ultraschallsensor misst Distanzen in Zentimeter oder 
in Zoll, die dann auf dem NXT angezeigt werden. Distanzen 
von D bis 255 Zentimeter können mit einer Genauigkeit 
von +/-3 cm bestimmt werden. 


Der Ultraschallsensor verwendet dabei das gleiche physikalische Prinzip wie 
Fledermäuse: Eine Distanz wird durch die Umrechnung der Zeit gemessen, 

die eine 5challwelle Für den Weg zu einem Objekt und wieder zurück benötigt - 
also die Zeit die vergeht bis das "Echo" zurückschallt. 


Mit großen Objekten und harten Überflächen lassen sich die besten Sensorwerte 


erzielen. Objekte aus weichem Stoff, mit runden Oberflachen oder Objekte, Einsatzbeispiele 

die sehr dünn oder sehr klein sind, können für den Sensor schwer erfassbar sein. Für den Ultraschallsensor gibt es 
verschiedene Einsatzmöglichkeiten. 

Beachte: Wenn mehrere Ultraschallsensoren im selben Raum betrieben werden, Programmiere einen Roboter so, 

könnten sich diese gegenseitig stören und die Messwerte beeinträchtigen. dass er im Haus umherschleicht, ohne 


dabei mit Hindernissen zu kollidieren. 
Du kannst auch einen intelligenten 


Probiere es einfach aus! Hausalarm-Roboter bauen, der sowohl 
Teste die Distanzmessung des Ultraschallsensors: auf Licht- oder Farbveránderungen als 
Schließe den Ultraschallsensor an den NXT an. auch auf Bewegungen reagiert. 


Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenü View [Ansicht] aus. 


Wahle das Ultraschallsensor-Symbol Messe die Distanz zu einem Objekt. Du kannst z. B. deine Hand immer naher 
und den Port aus, an den der Sensor zum Sensor hin bewegen und dabei die Messwert-Veranderung beobachten. 
angeschlossen ist. 


wähle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenü Try Me [Test] und teste den 
Ultraschallsensor. Du wirst eine interessante Reaktion beobachten. 
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INTERAKTIVE SERVOMOTOREN 


Mit Hilfe der drei Servomotoren kann dein Roboter 
Bewegungen ausführen. Wenn du zur Programmierung 

der Motoren in der Software einen Move Block [Bewegungs- 
Block] verwendest, werden zwei Motoren automatisch 
synchronisiert, so dass sich der Roboter geradeaus bewegt. 


Integrierter Drehsensor 

Alle Motoren sind mit einem integrierten Drehsensor ausgerüstet. 
Mit diesem können die Bewegungen deines Roboters prazise 
gesteuert werden. Der Urehsensor misst die Motorumdrehungen 
in Grad oder ganzen Umdrehungen [Genauigkeit +/- 1 Grad). 
Eine Umdrehung entspricht 360 Grad. Wenn du also einen Motor 
auf eine Drehung von 180 Grad einstellst, so wird die Motorwelle 
eine halbe Umdrehung ausführen. 


Mit Hilfe der integrierten Urehsensoren 
kannst du Für die verwendeten Motoren 
auch verschiedene beschwindigkeiten 
Festlegen [indem du die Leistung der 


Probiere es einfach aus! Motoren in der Software entsprechend 
Teste die Distanzmessung der integrierten Drehsensoren: variierst]. Teste die Motoren mit 
Schließe einen Motor an den NXT an. verschiedenen beschwindigkeiten. 


Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenü View 
[Ansicht] aus. 


Wahle das Symbol Für Motor Montiere nun ein Rad an den Motor und messe die Anzahl der Umdrehungen, während du das Rad über den Baden rollst. 
Rotations |HMatorumdrehungen| aus. 
Wahle den Part aus, an den du den 
Motor angeschlossen hast. 


Wähle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenü Try Me [Test] und 
teste deine Motoren, Du wirst eine interessante Reaktion beobachten. 


NXT-TECHNIK 


— j 1. Der Motor 


2) 2, Tachometer |Urehsensor| 
3. Integriertes Getriebe 
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О Bluetooth’ 


Bluetooth ist eine Technologie, mit der 
ohne übertragende Leitungen oder Kabel 
Daten gesendet oder empfangen werden 
können. Mit Bluetooth kannst du Programme 
zwischen deinem Computer und deinem NXT 
bzw. zwischen deinem NXT und anderen NXTs 
austauschen. Du kannst aber auch eine 
drahtlose Verbindung zwischen deinem 
Computer und deinem Roboter herstellen 
und ihn fernbedienen! 


EINSATZ VON BLUETOOTH 


Wenn dein Computer uber keine NXT- 
kompatible integrierte Bluetooth-Funktion 
verfügt, musst du einen Bluetooth-USB- 
Dongle verwenden. Achte dabei darauf, 
dass du den richtigen Bluetooth-Dongle- 
Typ benutzt. Weitere Informationen zu 
den verschiedenen USB-Uongle-Typen Für 
Bluetooth Andest du im Internet unter 
www. MINDSTORMS.com/bluetooth 
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NXT AN DEN COMPUTER ANSCHLIESSEN 


Stelle zuerst fest, ob dein Computer fur den Bluetooth-Einsatz vorbereitet 
ist, bevor du versuchst, eine drahtlose Bluetooth-Verbindung herzustellen. 


Der LEGO® NXT verfügt über Bluetoath-Funk [Class 2]. Diese Funkverbindung 
besitzt eine Reichweite von ungefahr 10 Metern, wenn sie zusammen mit 
einem kompatiblen Bluetooth-berat [Class 1 oder ¿| verwendet wird. 


NET-Fenster]. | 


Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist. Klicke im Controller, der sich in der rechten 


Überprüfe auch, ob Bluetooth eingeschaltet und unteren Ecke des Software-Arbeitsbereichs 
ob der МХТ auf den Modus Visible [Sichtbar] behndet, auf die NXT-Fenster-5chaltflache 
eingestellt ist [Einstellungen im NXT-Untermenü [links oben], damit sich das NXT-Fenster öffnet. 


Bluetooth, siehe Seite 42]. Informationen hierzu 
Andest du in den Bedienungsanleitungen deines 
Computers und deines Bluetooth-berats. 
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Klicke auf Suchen. Dein Computer wird dann automatisch 
nach Bluetooth-beraten suchen. 


Nach kurzer Zeit wird im Fenster auf dem Lamputer- 
Bildschirm eine Liste der verfügbaren Bluetooth-berate 
angezeigt. Wahle das gewünschte berat aus und klicke auf 
die Schaltflache Verbinden. 


Wenn du mit einem bestimmten Gerat zum ersten Mal eine 
Verbindung herstellst, erscheint das Fenster zur 
Passwarteingabe. bebe das Passwort ein, welches du Für 
das berat benutzen willst [Standardvorgabe des Passworts 
ist 1234] und klicke auf UK, 
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bebe das Passwort ап deinem NXT ein und bestatiqe die 
Verbindung mit der Betatigung der orangen Eingabetaste. 
Wenn du das Vorgabe-Passwort benutzt, kannst du 
einfach auf die orange Eingabetaste drücken. 


Im NXT-Fenster wird der NXT-Status nun von Verfügbar auf 
Verbunden geändert. Der NXT und dein Computer sind nun 
verbunden und können Daten austauschen. 


MET Aa 


Dan aistusller MAT) 


Hara! | MAT E 
мә» EST" 


Verbindung] i 
Freier Speicher: 


РЕ ran 


Ж 


Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist. Klicke im Controller, der sich in der rechten 
Überprüfe auch, ob Bluetooth eingeschaltet und unteren Еске des Software-Arbeitsbereichs 
ob der NXT auf den Modus Visible [Sichtbar] beAndet, auf die NXT-Fenster-Schaltfläche 
eingestellt ist [Einstellungen im NXT-Untermenü [links oben], damit sich das NXT-Fenster öffnet. 


Bluetooth, siehe Seite 42]. Informationen hierzu 
Andest du in den Bedienungsanleitungen deines 
Computers und deines Bluetooth-berats. 
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Klicke auf Suchen. Uas Bluetooth-berate-Fenster erscheint 
auf dem Bildschirm. 


MATT 


Den seller HET; 
Hama: 

Baltar! | й 
бігати 


Fer ерсеһен 


SEE EEE aie art Im Fenster zur Auswahl der Blueto oth-berate erscheint 
eine Liste von Bluetaath-beraten. Wahle das gewünschte 
алыса сар таттан | Gerät aus und klicke auf die Schaltfläche Auswählen. 


Um Gerate in Reichweite Ihres Computers zu finden, klicken Sie in Suchen‘. 
Wählen Sie dann elm Bluetooh Gerät aus der Liste der Geräte aus. 


Geráreryp: | Alle Arten ER 
Geratekategorie: | Alle Kabegoren D 
Сағат 


МКТ 


{ Suchen 3 


L Als Favorit sichern 


Der NXT, mit dem du eine Verbindung herstellen willst, 
erscheint im NXT-Fenster als verfügbar. Klicke auf Verbinden. 


BET 

Den hler HET; 
Hama: 

Ештеге І й 
a rg 


Frakr Speicher 


Firmrazare- мо pni 


МЕ шеден рат МЕТ verbinden? 
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F LEGO MINDSTORMS NXT Das Fenster zur Verbindung mit einem Bluetooth- 
if er Le Gerät erscheint. Wahle den NXT aus und klicke auf 
er: | Verbindung herstellen. 


verbindung mit einem Bluetooth Gerät herstellen 
» The default passkey on che MAT 15 1234. 


Anzeigen: Alle Geráte E 3 
Gerarekaregerle: Alle Kategorien Hd 


e 
D 

pi 
- 
| 


( Erneut suchen | ( Abbrechen ) 


Wenn du mit einem bestimmten berat zum ersten Mal 


dia LEGO MINDSTORMS NXT er Талды ; 
KT EE eine Verbindung herstellst, erscheint das Fenster zur 
£» a4 " 1 
DOS Passworteingabe. bebe das Passwort ein, welches du 
Bitte geben Sig ein Kennwort für dieses Gerät ein Fi З fi : d 5 
- tr das berat benutzen willst [Standardvargabe des 
4 Für die Werbindung mit einem Bluetooth Gerät ist ein Kennwort 5 : - 
М erforderlich. Das Kennwort für das Gerdi muss mit dem des Passworts ist 1234] und klicke auf ОК. 


Computers übereinstimmen. Dee menten Geräte ermöglichen es 
Ihnen, Ihr eigenes Kennwort zu erstellen, jedoch berdisgen 
einige Geräte ein festgelegte: Kennwort. 


HET 
qa 
"i 
Gerat — М 
NXT | Abbrechen ; ! 
241 
( Erneut suchen | ( Abbrechen ) | Werbinden ) 


Ax Toate 


Cen sktueler HET; 


bebe das Passwort ап deinem МХТ ein und bestatige 
die Verbindung mit der Betatigung der orangen 


Eingabetaste. Wenn du das Vargabe-Passwort 
ausgewahlt hast, kannst du einfach auf die orange Im NXT-Fenster wird der NXT-Status nun von , Verfügbar" auf 
„Verbunden“ geandert. NXT und Computer sind nun verbunden 


Eingabetaste drücken. 
und konnen Daten austauschen. 
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BLUETOOTH-UNTERMENL ІМ NXT 


Bluetooth Search [Suchen] 
wähle in der Änzeige des NXT-Displays Suche nach anderen Bluetooth-Geraten. Nach der Auswahl des Search-Symbals 
des Untermenü Bluetooth aus. [Suche] beginnt der NXT automatisch nach anderen Bluetooth-Geraten zu suchen, 


mit denen er eine Verbindung herstellen kann. 


My Contacts [Meine Kontakte] Connections [Verbindungen] 

Du kannst alle bekannten bzw. vertrauenswurdigen Unter diesem Punkt werden deine aktuellen 
Bluetooth-Kontakte unter My Contacts [Heine Kontakte] Verbindungen angezeigt. Du kannst deinen МАТ mit bis 
einsehen. Die Verbindung mit diesen Kontakten kann zu drei Geräten gleichzeitig [auf den Leitungen 1, d und 
automatisch hergestellt werden, so dass die Kontakt- 3| verbinden. In begenrichtung kann sich maximal ein 
berate auch ohne Verwendung eines Passworts Daten Gerät mit deinem NXT verbinden [Leitung 0). Auch bei 
an deinen NXT senden können. Um einen neuen Kontakt der Verbindung mit drei beraten kann die Kommunikation 
in die Liste einzufügen, musst du zuvor mit dem nur mit jeweils einem berät erfolgen. 


entsprechenden Gerat eine Verbindung hergestellt 
haben. Gerate, mit denen du schon einmal eine 
Verbindung hergestellt hast, werden automatisch 
in die Liste My Contacts [Meine Kontakte] eingefügt. 
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шын ERE 


Мен гйшп]! 


Frakr Speicher: 


Den Verbindungsstatus kannst du auch im NXT Window |NXT-Fenster]| 
der Software betrachten. Dort kannst du den Namen deines МХТ andern, 
eine Verbindung zu anderen Bluetooth-Geraten herstellen und den 
Ladezustand der Batterie sowie den verfügbaren Speicherplatz ablesen. 


Überprüfe den Verbindungsstatus in der Symbolleiste 
im oberen Änzeigebereich des NXT-Displays. 

wenn dart kein Bluetooth-Symbol angezeigt wird, ist 
Bluetooth AUSGESCHALTET. 


+ Bluetooth ist ANGESCHALTET, aber der MXT ist 
ін fur andere Bluetooth-Gerate nicht sichtbar. 


E Bluetooth ist ANGESCHALTET und der МХТ 
ін ist für andere Bluetooth-Gerate sichtbar. 


Es Bluetooth ist ANGESCHALTET und der МХТ 
ist mit einem anderen Bluetooth-Gerat 


verbunden. 


Visibility [Sichtbarkeit] Passkey [Passwort] 


Mit der Visible-Option [Sichtbar] kannst du Der Passkey [Passwort] stellt sicher, dass 
deinen МХТ Fur andere Bluetooth-beräte bei nur von dir zugelassene Bluetooth-Gerate 
der Bluetooth-Suche sichtbar oder eine Verbindung mit deinem МХТ herstellen 
unsichtbar machen, können. Wenn du mit deinem МАТ erstmalig 


eine Verbindung mit einem bestimmten berät 
herstellst, wirst du zur Passworteingabe 
aufgefordert. Verwende das voreingestellten 
Passwort 1234 oder einen eigenen Schlussel. 
Andere Bluetooth-Gerate mussen dein 
Passwort kennen, um eine Verbindung mit 
deinem NXT bestatigen zu konnen. 


On/OFF |An/Aus | 

Du kannst die Bluetooth-Funktion an- und 
ausschalten. Wenn du Bluetooth ausschaltest, 
kannst du keine Daten uber Bluetooth senden 
oder empfangen. Schalte Bluetooth bei 
Nichtgebrauch aus, um Batterieleistung 

ZU sparen. 


Hinweis: Als Vorgabeeinstellung ist 
Bluetooth ausgeschaltet. 
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VERBINDUNG ZWISCHEN DEINEM NXT UND 
EINEM ANDEREN NXT AUFBAUEN. 


ai м 


Wahle in der Anzeige des NXT-Displays Wahle das Search-Symbol [Suche] aus, Je nachdem, wie viele berate in Reichweite 
des Untermenü Bluetooth aus. umnach anderen Bluetooth-beraten zu gefunden werden, erscheint nach kurzer 
suchen. Uein NXT wird dann automatisch Zeit eine Liste auf dem NXT-Display. 


nach Bluetooth-Geraten suchen. 


ғ 
| S , Si К 2 
Wahle das Berat aus, mit dem dein NXT Wahle von den drei zur Verfügung stehenden Kommunikationsleitungen 
eine Verbindung aufbauen soll. Beachte in |1, d oder 3| die aus, auf der die Verbindung hergestellt werden soll. 
diesem Zusammenhang, dass du deinen NXT Du kannst deinen NXT gleichzeitig mit bis zu drei beraten verbinden. 


individuell benennen kannst; 
- siehe „NXT benennen" auf Seite 21. 


Wenn du mit einem bestimmten Gerat zum ersten Mal eine Verbindung 
herstellst, verlangt der NXT die Eingabe eines Passworts. Wenn du das 
Vorgabe-Passwort [1244] benutzen willst, kannst du einfach die Eingabetaste 
drücken; andernfalls gibst du dein eigenes Passwort ein. Das andere 
Bluetooth-berat muss dein Passwort kennen, um die Verbindung bestätigen 
zu können. Das bedeutet, dass beide NXTs dieselbe Passworteingabe 
benötigen, um die Verbindung herstellen zu können. 


Wenn du deinen NXT mit mehreren Bluetooth-beraten verbinden willst, 
wahle im Untermenü My Contacts [Heine Kontakte] einen als vertrauenswürdig 
eingestuFten Kontakt aus oder starte eine neue Suche. 
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Verbindung mit mehreren NXTs herstellen. 

Du kannst mit deinem NAT eine Verbindung mit bis zu drei NXTs oder anderen 
Bluetooth-Geraten gleichzeitig herstellen. Allerdings kann der МХТ nicht mit 
mehreren beraten gleichzeitig kommunizieren. 


Dateien von NXT zu NXT übertragen 


Die Übertragung von Programmen von deinem NXT auf einen anderen gestaltet sich sehr einfach: 


Stelle zunachst sicher, dass zwischen 
deinem NXT und dem anderen NXT, an 
йеп йи рїп Programm senden willst, 
eine Verbindung besteht [siehe Seite 
44, Verbindung zwischen deinem NXT 
und einem anderen NXT aufbauen]. 
Wahle in der Anzeige des NXT-Displays 
das Untermenü My Files [Meine Dateien] 
und wahle dort das Programm aus, 

das du senden mochtest. 


A 71 “23 711 

1 a 373 33 an 
7n 1 lía, ls Do des ls ЕЕЕ 

чта 711111117171717111 

а 1327277171727117131771717 

1111 KS 

735537775353 0 
ny йо 4 u m mm 
зя nad я я З я яя 
322 я я 9 я ля 

КЕ ЕБ ЕЕ ЕБ ЕКЕ ЕЕ ЫЕ. 

" л 7753933111113 

1 33 11111131111 

п 7373333 aa 113 

я MAA 39093 1 


d dd dd d 1 dl 


шшы ш 


hehe auf Send [Senden]. 

Bestimme, an welches der angebundenen 
berate das Programm gesendet werden sall 
[Leitung 1, 2 oder 3]. 


Der МХТ sendet nun die Datei. 


мал " 21,2293 2," Hugs, Guam ug 
" 1111 1 131315 11 1 7999797799 i 
11111 111111111111111111111 111111111111 
1111111111111111111111111111111111111111 
117717171777717777771772711717271711177177177171717171731171 
1 1 q 1 л 1 111 1 
909099 733 33 3 93 3 4 3 3 91331393 31113 
1 13 222 22 3 2223 1 1 1 111 1111 
1999 99 aa па л 1117147 я 1171 999 701114 
1 ни nam я mann аа я ja 3 1 
1111111111111111111111111111111111111111 
1111111111111111111111111111111111111111 
1133171313731 33333 зл 333133 999 9999 1 9999 
11111 111 111 13333 77777771 1777 aa 
зи я япосяи 7 11 73133131 3 31 
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SYSTEMANFORDERUNGEN 


Vor der Installation der LEGO® MINDSTORMS® NXT Software 
musst du überprüfen, ob dein Computer die minimalen 
Systemanforderungen erfüllt: 


Microsoft Windows 

Windows XP Professional oder Home Edition mit 
Service Pack d oder neuer 
Intel®-Pentium®-Prozessor oder kompatibel, 
mindestens 800 MHz 

[1,5 GHz oder mehr empfohlen] 

Windows Vista Service Pack 1 oder neuer 
Intel®-Pentium®-Prozessor oder kompatibel, 
mindestens 1 GHz 

[1,5 GHz oder mehr empfohlen] 
CU-ROM-Laufwerk 


- Apple Macintosh 
Apple Мас05 X у10.4 oder v10.5 
PowerPC? 53, 64, 65 Prozessor, mindestens 600 MHz 


Intel-Prozessor 

|1,3 GHz oder mehr empfohlen] 
UVO-Laufwerk 

Mindestens 512 MB RAM 

ЛІП ME Freier Festplattenspeicher 
XbA-Anzeige [102 2x 758] 

| Freier USB-Port 

kompatibler Bluetooth-Adapter [optional|* 


Mindestens 512 МВ ВАМ 

700 HB Freier Festplattenspeicher 
XGA-Anzeige [1024x758] 

| Freier USB-Port 

Kompatibler Bluetooth-Adapter [optional]|* 


aF 


+ | Unterstützte Bluetooth-Software: Widcomm Bluetooth Für Windows, Version neuer als 1.4.2.10 5P5, und Bluetooth-Stacks von Microsoft Windows XP mit Service 
Pack d oder neuer, von Windows Vista oder dem neuesten Vista Service Pack bzw. von Apple Мас 05 X 10.4 und 10.5, siehe www.MINDSTORMS.com/bluetooth. 


INSTALLATION DER SOFTWARE 


Microsoft Windows 

1. Schließe alle Programme, die noch geöffnet sind. 

2. Lege die С0-КОМ ein 

[Falls die CO-ROM nicht automatisch gestartet wird: 
Doppelklicke auf die Datei autorun.exe auf der CD-ROM]. 
3. Folge den Bildschirmanweisungen. 


ШІ SOFTWARE 


Wahle die gewünschte Sprache aus. 


2) LEGO MINDSTORMS NXT v2.0 | | 
= Folge den Bildschirmanweisungen. 


| Deutsch | 


| English | р. - 2. ка 
É Va mr n 


| Nederlands | 


Fmındstarms 


| Exit | 


Apple Macintosh 


\ | Schließe alle Programme, die noch geöffnet sind. 


Lege die LU-ROM ein. 


= 
= > | 


Öffne die "LEGO MINDSTORMS NXT" CD-ROM und führe einen Doppelklick auf Install aus. 
Wahle die gewünschte Sprache aus. 
Folge den Bildschirmanweisungen. 


Klicke nach Abschluss des Installationsvargangs auf Fertigstellen. Die LEGO MINDSTORMS 
NXT Software ist nun Für die Programmierung Faszinierender RobotererAndungen bereit. 


© SOFTWARE 


| | | Mit diesem einfachen Programm wird der NXT 
D El N ERSTES Р R 0 б КАМ М zum Abspielen einer Klang-Datei aufgefordert. 
Es verdeutlicht den Verbindungsaufbau zwischen 
Computer und NXT, 


Starte die Software auf deinem PL oder Macintosh 
mit einem Doppelklick auf das Programmsymbal. 


[1 


MINMDSTORMS 
МАТ 2.0 


bebe den Namen deines ersten Programms ein oder 
klicke einfach auf бо. 


4 і Neues Programm 


erstellen 


m=; Zuletzt verwendete (——— — 8 - 
zl | ) Programme | G >> | 


Klicke zuerst auf das Klang-Block-Symbol in der 
Programmierpalette. 


ШІ SOFTWARE 


Ziehe einen Klang-Block in den Arbeitsbereich 
und setze ihn rechts vom Ausgangspunkt ab. 
Nun kann dein Programm heruntergeladen und 
gestartet werden. 


Stelle zunächst sicher, dass dein NAT 
eingeschaltet und über ein USB-Kabel mit 
deinem Computer verbunden ist [siehe 
Seite 18, Verbindungen der NXT-Technik]. 


Gehe auf den Lontroller in der unteren rechten 
Ecke des Arbeitsbereiches. Klicke auf "Programm 
herunterladen und starten" [die mittlere Schaltfläche] 
und höre nun, was passiert. 


Ta 


Herzlichen Glückwunsch - du hast gerade dein erstes 


= === | й і A 
Herunterladen und starten ) Programm fertiggestellt! 
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BENUTZEROBERFLACHE DER SOFTWARE 


Kurzer Uberblick —— 


. Robo Lenter 
. Mein Portal 3 28 Bases 
. Werkzeugleiste 0 | más 
‚ Arbeitsbereich 

‚ Kleines Hilfefenster 

‚ Arbeitsbereich-Ubersicht 
. Programmierpalette 
Konfiguration 


Controller 
. NXT-Fenster 


BR] keet 


— 


St EGO MINDSTORMS Nx Tz 


кел 


aes 128 | 


Brauchst du Hilfe? 


Banaga den Cursor über сіп Objekt, го dass seine 


rebungen | Funktionen erscheinen. ‘lich e Verwele "Weitere 
| Hilfe-In formationen", um u 5 ere HilFe-C'akum ente 
einzshen ты können. 
Weitere Hilfa-Informatisnen = 


ШІ SOFTWARE 


Robo Center-Fenster 
Hier Andest du Bau- und Pragrammieranleitungen für coole Modelle. 


Mein Portal 
Besuche www.MINUSTORMS.com, um neue Modelle, Programme, Geräusche, Bilder, Tipps und Tricks zu 
erhalten und um Mitglied der LEGO® MINDSTORMS®-Community zu werden. 


Die Werkzeugleiste 

Die Werkzeugleiste enthält zusätzliche Werkzeuge, mit denen du Sensoren kalibrieren, eigene 
Geräusche und Bilder für den NXT kreieren bzw. NXT-Dateien erstellen kannst, die du an andere 
MINDSTORMS-Benutzer weitergehen möchtest. 


Der Arbeitsbereich 
In diesem Bereich Andet die Programmierung statt. Ziehe Programmierblocke aus der 
Programmierpalette in den Arbeitsbereich und platziere sie auf dem Ablauf-Trager. 


Kleines Hilfe-Fenster 
Liefert Tipps und Hilfen zu der Funktion, die du jeweils gerade benutzt. 


Die Arbeitsbereich-Übersicht 

Verwende die Arbeitsbereich-Übersicht, um dir einen Überblick über dein Programm zu verschaffen. 
Klicke auf die Arbeitsbereich-Übersicht und ziehe sie über den Teil deines Programms, den du dir 
ansehen möchtest. 


Die Programmierpalette 

Ше Programmierpalette enthalt sàmtliche Programmierblocke, die du zur Erstellung deiner Programme 
benötigst. Mit den Registern am unteren Ende der Palette kannst zu zwischen der Allgemeinen Palette 
[mit den gängigsten Blöcken], der Vollstandigen Palette [mit allen Blöcken] und der Eigenen Palette 
[mit allen Blöcken, die du selbst heruntergeladen oder erstellt hast] wechseln. 


Die Konfiguration 
Jeder Programmierblock verfügt über KonRqurationsoptionen, mit denen der Block auf die gewünschten 
Eingangs- und Ausgangsinformationen abgestimmt werden kann. 


Der Controller 
Der Controller ermöglicht es dir, mit deinem NXT zu kommunizieren. Du kannst Programme und Dateien 
übertragen, Programme starten und stoppen oder die Einstellungen für deinen NXT andern. 


Das NXT-Fenster 
Dieses Popup-Fenster enthalt Informationen uber die Speicher- und Kommunikationseinstellungen 
deines NXT. 


ШІ SOFTWARE 


DAS ROBO CENTER 


obo-Lenter 


Roboterfahrzeuge 


ж Schnellstart 


Tierroboter % а. 


“ші. o 


“obo-Center 


[-] атан бада 


ж Schnellstart 


3)uanleitung 


Kannst du den ShooterBot so bauen, dass er dein Zimmer bewacht? Dafür 
musst du deinen ShooterBot mit dem Ultraschallsensor ausrústen. 


Im Robo-Lenter Andest du verschiedene Robotermodelle 
mit interessanten Funktionen, die du bauen und 
programmieren kannst. 


Starte mit der Auswahl eines Robotermodells, das du bauen 
und programmieren kannst. Zum Einstieg empfehlen wir 
den ShooterBot, der eine Weiterentwicklung des im Set 
enthaltenen Schnellstart-Modells darstellt. 


Folge den Bau- und Pragrammieranweisungen auf dem 
Bildschirm oder lose die Aufgabe eigenständig. 


ШІ SOFTWARE 


PR Mit den angebotenen Aufgabenstellungen kannst du deinen 
4 одг ammieranleitimg 
Roboter testen, 


Га) | & Beispielprogramm 


Kannst du den ShooterBot so programmieren, dass er dein Zimmer 
durchsucht und Objekte erkennt? Bei Objekten, die weniger als 40 cm 
entfernt sind, sollte am ShaoterBok eine Warnlampe auFleuchten. 
Bewegt sich das Objekt nicht aus dem Weg, beginnt der Shooter Bot zu 


schielen, 


DIE PROGRAMMIERPALETTE 


Ше Programmierpalette enthalt samtliche Programmierblocke, 
die du zur Erstellung deiner Programme benotigst. Jeder 
Programmierblock beeinflusst die Aktionen und Reaktionen 
deines Roboters. Durch Hintereinanderschaltung mehrerer 
Blöcke kannst du Programme erstellen, die deinem Roboter 
ein Eigenleben verleihen. 


Wenn du ein Programm Fertiggestellt hast, kannst du es 
auf den NXT herunterladen und starten. 


Achte darauf, dass du vor dem Herunterladen den NXT 
anschaltest und mit dem Computer verbindest. 


ШЕ SOFTWARE 


Du benotigst nur die nachstehenden Blocke, um die Aufgaben 


zu bewaltigen. Die Farbsensor-Blócke befinden sich in der 
vollstandigen Palette, andere Blöcke sind dagegen in der 
allgemeinen Palette enthalten. 


Fur Fortgeschrittene Nutzer bietet die Software-Hilfe weitere 


Informationen über die restlichen Programmierblocke. 


Bewegungs-Block 

Dieser Block steuert die Motoren des Roboters 
und synchronisiert seine Bewegungen. Diesen 
Block kannst du so konfigurieren, dass der 
Roboter gerade aus vorwarts oder rückwarts 
geht oder auch einer Kurvenlinie Folgt. 


Aufnahme-/Abspiel-Block 

Mit diesem Block kannst du eine Bewegung, 
die du mit deinem Roboter manuell ausführst, 
aufnehmen und an einer anderen Programmstelle 
wieder abspielen. 


Farblampen-Block 

Benutze diesen Block, um das rote, grüne 
oder blaue Licht im Farbsensor einzuschalten. 
Du kannst beispielsweise deinen Roboter 

so programmieren, dass das rote Licht als 
Warnsignal leuchtet. 


Farbsensor-Block 

Dieser Block versetzt den Farbsensor in die 
Lage, Farben zu identiRzieren. Dadurch ist es 
moglich, deinen Roboter unterschiedlich auf 
die verschiedenen Farben reagieren zu lassen, 
die er erkennt. 


Die drei Programmierpaletten 

Um die Benutzung zu vereinfachen, wurde die Programmierpalette 
in drei Palettengruppen aufgeteilt: die Allgemeine Palette [mit den 
am haufgsten benutzten Blöcken], die Vollständige Palette [mit 
samtlichen Programmierblocken| und die Eigene Palette [mit Blöcken, 
die du heruntergeladen oder selhst erstellt hast]. 


Anzeige-Block 

Mit diesem Block kannst du Bilder, Texte 
oder Zeichnungen auf dem МХТ-Шеріау 
anzeigen lassen. 


Warte-B lock 

Dieser Block halt den Roboter so lange in 
Warteposition, bis ein bestimmter Umstand 
eintritt, bel dem das Programm weitergeführt wird. 
Пи kannst den Warte-Block z.B. so konfigurieren, 
dass der Roboter auf eine bestimmte Farbe, eine 
Berührung oder auf den Ablauf einer Zeitdauer 
wartet, bevor er mit dem Programm fortfahrt. 


Schleifen-Block 

Mit diesem Black können bestimmte Rabateraktionen 
[bel Bedarf endlos] wiederholt werden. Du konntest 
deinen Roboter z. B. so programmieren, dass er 
standig vorwarts und rückwarts fahrt, bis sein 
Berührungssensor gedrückt wird. 


Schalt-Block 

Mit diesem Block kann dein Robater Entscheidungen 
treffen, so dass er beispielsweise bei einem lauten 
Gerausch nach links, bei einem leiseren aber nach 
rechts geht. 


ШІ SOFTWARE 


DIE KONFIGURATION 


Jeder Programmierblock verfügt über KonRgurationsoptionen, mit denen er 
auf die gewünschten Roboteraktionen abgestimmt werden kann. Wenn ein Block 
im Arbeitsbereich ausgewahlt wird, so wird im unteren Bildschirmbereich die 
KanRguration angezeigt. 


Durch Veränderung der KonRquratfionsparameter kannst du das Verhalten eines 
Blocks ändern. 50 kannst du deinen Roboter 2. B. schneller machen, indem du 
die Eigenschaft Leistung des Bewegungs-Blacks in der KonRquratian veranderst. 


LE Port: mr B Я є iR 
1 Richtung: га) tr т 5, D E у 


9---С--% 


DER CONTROLLER | | 
Mit der Funktion “Auswahl herunterladen 


Die Fünf Schaltflächen des Controllers steuern die und starten" wird nur ein Teil des ganzen 
Kommunikation zwischen deinem Computer und dem МАТ. Programms |z. B. nur ein Block oder wenige 


Blöcke] heruntergeladen und gestartet. 


Uber das NXT-Fenster erhältst du Zugriff auf die ——Á—  — 


Speicher- und Kommunikationseinstellungen des NXT. 


> möchtest und klicke auf die Schaltfläche 
-J | “Auswahl herunterladen und starten”. 
= oar Du kannst dann das Verhalten des 

ausgewählten Programmteils separat 

m | | am NXT beobachten und musst nicht 
i Ij das gesamte Programm herunterladen. 

Mit der Schaltflache Herunterladen wird das =) Mit der Schaltflache Stopp wird das 

Programm auf den МХТ übertragen. Du kannst laufende Programm angehalten. 
das Programm dann vom NXT aus starten. ІШ 


Mit der Schaltflache “Herunterladen 
und starten" wird das gesamte Programm 
auf den NXT heruntergeladen und 
anschließend gestartet. 


ШІ SOFTWARE 


GERAUSCHBEARBEITUNGSPROGRAMM 


Mit dem berauschbearbeitungsprogramm kannst du deine eigenen berausche auf den МАТ laden. 


Du kannst die bereits auf deinem Lomputer* gespeicherten Klangdateien oder Dateien von gebuhrenfreien 
Websites hinzufügen und du kannst sogar deine eigene Stimme aufnehmen und auf den NXT herunterladen. 


Sensoren kalbrienen 

N=T-Firmeare akbualsieren,.. 

Pack and Go erstellen... 

Assistent Block-ImporE und -Export... 

Bildbesrbekungsprogramm... 
Fernbedienung... 


Flangbsarbaitungsprogramm.. 


Das beràuschbearbeitungsprogramm Du hast die Option, entweder eine bereits Du kannst auch deine Klangdatei 
befindet sich in der NXT-Software in der vorhandene Klangdatei zu importieren oder kürzen [schneiden], indem du die 
Menüleiste unter , Werkzeuge". Klicke deine eigene Klangdatei aufzunehmen. kleinen Dreiecke verschiebst, bis 


auf das Programm, um es zu offnen. die gewünschte Länge erreicht ist. 


Um ein Geräusch zu importieren, klickst du 


auf „Importieren“ und wählst eine Datei Speichere deine persönlichen 
aus dem Ordner [auf deinem Computer] aus,  Klangdateien in der Bibliothek der 
іп dem du deine Klangdateien speicherst. NXT-Software. bib der Klangdatei 


einen aussagekraftigen oder 
einpragsamen Namen wie zum 
Beispiel „Mein erstes berausch”. 


Um ein eigenes beräusch aufzunehmen, 
musst du zunachst ein Mikrofon an deinen 
Computer anschließen. 


Klicke auf die Schaltfläche „Aufnehmen“ 
und nimm mit dem Mikrofon das selbst 
erzeugte berausch auf. Du kannst 
berausche mit einer besamtlange von 10 
Sekunden aufzeichnen und die Länge der 
Aufnahme dann anschließend bearbeiten. 


Das berauschbearbeitungsprogramm zeigt die maximale Dateigröße an, die du in den Speicher deines NXT 
herunterladen und aufbewahren kannst. 


Ше Klangdafei erscheint in der Liste der Geräusche im Klang-Block. 


Jetzt kannst du deinen NXT-Roboter alles sagen bzw. jedes beliebige berausch machen lassen. 


"Ди kannst auch Klangdateien aus anderen Quellen wie dem Internet herunterladen. Beachte bitte, dass bei manchen Dateien erst eine Lizenz erworben oder eine Gebühr 
bezahlt werden muss, bevor sie benutzt werden können, 


ШІ SOFTWARE 


BILDBEARBEITUNGSPROGRAMM 


Mit dem Bildbearbeitungsprogramm kannst du eigene Bilder erstellen. Diese [oder auch auf dem Computer 
gespeicherte] Bilder kannst du auf den NXT herunterladen, sodass sie im Display des NXT angezeigt werden. 


Sensoren kalbrieren 

NT-Airmeare &tualeleren... 

Pack and So erstellen... 

Assistent Block-[mpork und -Export... 
Eildbesrbekungsprogsammm. 
Fernbedienung... 
Klangbearbeitungsprogramm... 


Das Bildbearbeltungsprogramm 
behndet sich in der NXT-Software in 
der Menüleiste unter ,,Werkzeuge”. 


Um dein eigenes Bild in das 
Bildbearheitungspragramm zu 
importieren, musst du auf 
,Importieren" klicken und ein 
Bild aus dem Ürdner auswahlen, 
in dem du deine Bilder speicherst 
[Standardmäßig ist die in der 
Software enthaltene Bildbibliathek 
vorgegeben]. 


Пи kannst das Bild zuschneiden und 
die Detailgenauigkeit einstellen, mit 
der es auf dem NXT angezeigt wird. 


Im Bildbearbeitungsprogramm kannst 
du dein Bild an die Grüße des NXT- 
Displays [100 Pixel x 64 Pixel] 
anpassen. Dort kannst du auch die 
lletailgenauigkeit deines Üriginalbilds 
mit den 5chiebereglern andern. 


Darüber hinaus ist es möglich, ein 
eigenes Bild zu erstellen und diesem 
mit Hilfe der Zeichnen-Werkzeuge 
Text hinzuzufügen. Nachdem du ein 
importiertes Bild angepasst bzw. 

ein eigenes Bild erstellt hast, kannst 
du es in der Bildbibliothek der NXT- 
Software speichern. 


Jetzt kannst du auf dein eigenes Bild zugreiFen, es zu einem Programm hinzufügen und auf deinen NXT herunterladen. 


Probiere es einfach aus! 


ШІ SOFTWARE 


FERNBEDIENUNG 


Mit der Fernbedienung hast du direkte Kontrolle über deinen Roboter! 


Sensoren kalbrieren 

MXT-FEmwareg aktuallsieren... 

Pack and Go erstellen... 

Assistent Block- Inport und -Export, 
Bildbsarbeitungsprogrammm. .. 


Ferrbedisrrng 


ШІ 


U © 


Klangbesrbetungsprogranin... 


Die Fernbedienung befindet sich in der Um die Kontrolle über deinen Roboter Urucke auf die Ffeiltasten auf deiner 
NXT-5oftware in der Menüleiste unter zu übernehmen, benötigst du eine Tastatur oder klicke mit der Maus auf 
„Werkzeuge. Klicke auf das Programm, Verbindung zwischen deinem PL und die Preiltasten auf dem Bildschirm, um 
um es zu öffnen. deinem Roboter. Falls bereits eine den Roboter in Richtung des jeweiligen 
aktive Verbindung vorhanden sein Pfeils zu bewegen. Mit der Leertaste 
sollte, wird in dem Fenster der Name wird віп Aktions-Mator in deinem 
des angeschlossenen NAT angezeigt. Roboter aktiviert, sodass du ihn 
Du kannst den aktiven NXT ändern, gleichzeitig bewegen und Aktionen 
ohne die Fernbedienung zu schließen. ausführen lassen kannst. 


Falls keine aktive Verbindung vorhanden sein sollte, wird auf dem Bildschirm die Meldung „No NXT Connected’ 
[Kein NXT verbunden] eingeblendet und du musst erst einen NXT auswählen, den du steuern möchtest. 


Jetzt hast du die volle Kontrolle über deinen Roboter und kannst ihn losziehen lassen! 


ШІ NÜTZLICHE INFORMATIONEN 


TESTUNTERLAGE 


Auf dieser Testunterlage kannst du mit all deinen Modellen Versuche unternehmen. 


| START || 


NmincdmgTurmsg | TEST PAD El 8547 i 


—i [asist der Startpunkt der Testunterlage. 


B NÜTZLICHE INFORMATIONEN 


PROBLEMBEHEBUNG 


NXT zurücksetzen 

Wenn sich das Betriebssymhol nicht mehr dreht, ist der NXT gestört und 
muss zurückgesetzt werden. Mit den folgenden Schritten kann der МАТ 
zurückgesetzt werden: 


1. Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist. 

c. Drücke den Reset-Knopf an der Hinterseite des NXT im 
LEGO® Technic Loch in der linken oberen Ecke. Zur Betätigung 
des Knopfes kannst du beispielsweise eine aufgebogene 
Büroklammer verwenden. 

Hinweis: Wenn du den Reset-Knopf langer als 4 Sekunden 
drückst, musst du die Firmware aktualisieren [siehe unten]. 


NXT-Firmware vom Computer aus aktualisieren 
Gehe im Werkzeug-Menú auf NXT-Firmware aktualisieren. 


1. Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist und dass volle 
Batterien eingelegt sind. 
rege Hinweis: Wenn du den NAT gerade erst zurückgesetzt hast 
NXT-Firmware aktualisieren. Ss ! [siehe oben], wird im Display nichts angezeigt. Ein fickendes 
cae a ow i Geräusch verrät, ob der NXT an- oder ausgeschaltet ist. 
Assistent Block-Import und -Export... E 
Bildbearbeitungsprogramm... 2. Stelle sicher, dass NXT und Computer uber das USB-Kabel 
picco E verbunden sind. 

3. behe in der Menüleiste der 5oftware auf das Werkzeug- 
Pulldawn-Menü und wahle die Option NXT-Firmware 
aktualisieren. 
4. Wahle die Firmware aus, die im Lieferumfang der NXT- 
SoFtware enthalten war, oder suche nach einer neueren 
Firmware, die du von der LEGD Website heruntergeladen hast. 
5. Klicke auf Herunterladen. 
Б. Wenn alle drei Fortschrittsleisten grün ausgefüllt sind, 
ist die Firmware-Aktualisierung abgeschlossen. 


8) LEGO MINDSTORMS NXT 


Datei Bearbeiten 1 Hilfe 
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En wähle die Firmware für die Aktualisierung aus. 
Dar ve AAA | Klicke auf Herunterladen. [Hinweis: Der Windows- 
ED contro atrussenrgan: | , Assistent "Neue Hardware gefunden” wird bei der 
Fg] vetus Finca Dateien: ersten Firmware-Aktualisierung auf dem 
| Bildschirm angezeigt.| Führe den Assistenten mit 

Hilfe der Bildschirmanweisungen vollständig aus, 

bevor du Fortfährst. 


Suchen ime Ptogran Fils LEG Байыл ce 
МІНІЗЗТЕЖМЕ ЧЕТ пілі ІТ зга 


ж Finrewana: 
Farts chat 


МЕТ Iokalskoren 


і ; Schalen | 


Weitere Problemlösungen Andest du im Internet unter www. MINDSTORMS.com/support 


Hiermit erklärt The LEGO Group, dass sich dieser LEGO MINDSTORMS® NXT [8547] in Übereinstimmung mit den 
grundlegenden Anforderungen und den anderen relevanten Vorschriften der Richtlinie 1999/% EG befindet. [BMWi]. 


Bei einem Zustand statischer Elektrizitat kann es sein, dass die Einheit selbststandig auf Standby-Modus umschaltet. 
Der Nutzer muss die Einheit dann möglicherweise zurücksetzen. 
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Protect the environment by not disposing of this product with your household 
waste (2002/9G/EC). Check with your local authority for recycling advice and 
facilities. 

Schützen Se dle Umwelt und entsorgen Sle dieses Produkt nicht mit Ihrem 
Hausmüll (2002/98/EC). Informationen zu Recycling-Möglichkeiten erhalten 
Sle bei den örtlichen Behörden. 

Protégez Fanvironnement : ne jatez paa св prodult avec vos autres déchets 
ménagers (Directive européenne 2002/96/EC). Contactez les autorités 
locales pour obtenir dea Informationa sur la recyclage et connaltre las 
pointe de collecte. 


Protegg! Fambientel Non smaltire questo prodotto con I rifiuti domestic! 

. Per consulenza aul riciclaggio dal rifiuti e la strutture di 
riciclaggiio, rivolgerel alle proprie autorità localL 
Beschem het milleu: qoo! dit product niet samen met het andere hulgvull 
weg (2002/05/EC). Raadplesg de plaateeli|ka Instanties voor locaties van 
milleustations en advies over hergebruik. 


Proteja el medio ambiente no deshacióndose de este producto junto con 
sus regiduos domúásticos (200e/96/EC) Solicite a au autoridad local 
consejos e Información sobre Instalaciones de reciclado. 

Вазікут пә көй Smid ikke dette produkt ud sammen med husholdningeaffaldet 
(2002/98/EF) ҒА valledning om genbrug op genbrugsstationer hos din 
kommune. 

TAMĀ tuote on hávitertávà ympéanatineuojelun vuokal aslanmukalsast 
talousjáttalsta өпїййп (2002/58/ЄС). Tletoja klerátyaplstelden aljalnnista заа 
kunnan tal kaupungin teknisest4 virastosta 

Skydda miljón genom att Inte kasta danna produkt bland ditt hushällsevfall 
(2002/96/EC). Kontakta din kommun för frágor om återvinning och mijGstationer. 


Proteja o ambiente nfo eliminando eate produto com о sau lbo doméstico 
(2002/98/CE). Consulte ая autoridades locals para Informado sobra 
reciciagem e aletemas de recolhe 


Простатёле ro repifáAAov. Myv metáte autó ro npolóv pači ре та 
сумтубішіма ошикй апоррірната (2002/98 EC). Emsou pg тас 
TON IKÉS аруёс OXETICÁ ре CULBOUAES KOL єукатастійсвіс avakkAmmurn. 
Aby chronlé rodowisko naturalne, nie należy wyrzucac tego produktu 
wraz 2 odpadkami z gospodarstwa domowego @002/9E/WE}. W celu 
uzyakanla wskazówek dotyczacych recyidingu oraz adresów zakładów 
należy skontaktować вів z lokalnym urzedern. 

Nevyhazujte tento produkt do domácho odpadu, chrafite životni prostředí 
(2002/98/E0). Zjletéte al progim u mistnich Шадай možncati recyklace а 
dostupná zalizeni. 

Nevyhadzujte tento produkt do domáceho odpadu, chräfte Zivotná 
prostredie (2002/56/EC) Zlatite ві prosim na miestnych úradoch mozgnoatl 
recyklácie a dostupná zarladenla. 

Környezetöt буја, ha өп а terméktól nem а háztartási hulladékkal együtt 
vállk mag (2002/9E/EC). Erdekiddjék a Iakóhelyéáhez közel eed hatdasgnäl 
az újrahasznosftás módjáról ёв lehatwségelrol. 

Zpëchie okoljal Okolje varufte тако, da теда Izdelka ne zavržete skupaj 

2 gospodiniskim! odpadki (v skladu 2 direktivo 2002/96/E8). Pri krajevni 
upravi praverite, kakäne možnosti In kateri obrati za recikliranje obatajajo 
v vaél ыны =й 

Lal saudzétu vidi, петте бо Izeirädälumu kopā аг saczives atkritumiem 
(2002/98/80). Vörsletisa мев varas leeticdés, lal noakaldrotu, kur un КЁ 
tas nododama páratridel. 

Keekkonda saate kaltata nil, et el kõrvalda seda toodet коса 
olmeläätrnetega (2002/98/80). Nduandeld toote tasskasutusae vitmise |а 
Ombertéétlemispunktde kohta saate sejaomasalt kohalikult asutuselt. 
Saugokite aplinką — nemeakite Бю produkto kartu su bultin&ámis atliekomis 
(2002/98/EB). Atalfvelkite | zavo vietos valdHos rekomendacijas del 
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Quick Build Experienced Build Advanced Build 
schnellbaumaodelle Kónnermodelle Profimodelle 
Construction rapide Construction normale Construction avancée 
Costruzione rapida Costruzione esperta Costruzione avanzata 
Snel bouwen Bouwen voor gevorderden Geavanceerd bouwen 
Construcción rápida Construcción experta Construcción avanzada 
Вуд hurtigt Byg videre Byg avanceret 
Мореаап rakentamiseen ^ Kokeneelle rakentajalle Taitavalle rakentajalle 
Bygg snabbt Bygg mer Bygg avancerat 
Construcào Rápida Construcáo para Experimentados Construcäo Avancada 
Гайүсрес Karackgu£ec Enmbético Катаокеціс ЕЕрмүрнбуее Karagksusc 
Kiserletezöknek Haladóknak Profiknak 


zmindseTunrms 


Ше Harke BLUETOOTH gehört Bluetooth 516, Inc. und wird von der LEGO Group unter Lizenz versendet. 
LEGO, das LEGO-Logo шкі HIMOSTORHS sind Marken der LEGO Group. 
E 2009 The LEGO Group. 4583543-D E 
Andere aufgeführte Produkt- und Unterehmensbezeichrangen sind Harken oder Handelsbezeichnungen der jeweiligen Unternehmen. 


